
(57)【要約】

【課題】個々の細い信号線に強い張力が作用しないよう

にして、信号線や半田付け部が優れた耐久性を有する電

子内視鏡の信号ケーブル接続構造を提供すること。

【解決手段】挿入部１の先端内に配置された固体撮像素

子５の後側に隣接して配置された回路基板６に、挿入部

１内に挿通配置された信号ケーブル７内の複数のシール

ド線１１，１２，１３，１４の先端部分が接続された電

子内視鏡の信号ケーブル接続構造において、複数のシー

ルド線１１，１２，１３，１４の中の少なくとも二本の

シールド線１１，１２／１３，１４のシールド１１ｃ，

１２ｃ／１３ｃ，１４ｃどうしを先端で撚り合わせたシ

ールド撚り合わせ部１１１２，１３１４を二組形成し、

そのように形成された二組のシールド撚り合わせ部１１

１２，１３１４を、回路基板６の幅方向の中心線Ｘを挟

んでその両側に振り分けて回路基板６に固着した。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
挿 入 部 の 先 端 内 に 配 置 さ れ た 固 体 撮 像 素 子 の 後 側 に 隣 接 し て 配 置 さ れ た 回 路 基 板 に 、 上 記
挿 入 部 内 に 挿 通 配 置 さ れ た 信 号 ケ ー ブ ル 内 の 複 数 の シ ー ル ド 線 の 先 端 部 分 が 接 続 さ れ た 電
子 内 視 鏡 の 信 号 ケ ー ブ ル 接 続 構 造 に お い て 、
　 上 記 複 数 の シ ー ル ド 線 の 中 の 少 な く と も 二 本 の シ ー ル ド 線 の シ ー ル ド ど う し を 先 端 で 撚
り 合 わ せ た シ ー ル ド 撚 り 合 わ せ 部 を 二 組 形 成 し 、 そ の よ う に 形 成 さ れ た 二 組 の シ ー ル ド 撚
り 合 わ せ 部 を 、 上 記 回 路 基 板 の 幅 方 向 の 中 心 線 を 挟 ん で そ の 両 側 に 振 り 分 け て 上 記 回 路 基
板 に 固 着 し た こ と を 特 徴 と す る 電 子 内 視 鏡 の 信 号 ケ ー ブ ル 接 続 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
上 記 二 組 の シ ー ル ド 撚 り 合 わ せ 部 が 、 上 記 回 路 基 板 の 幅 方 向 の 中 心 線 を 挟 ん で 略 対 称 の 位
置 に お い て 上 記 回 路 基 板 に 固 着 さ れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の 電 子 内 視 鏡 の 信 号 ケ ー ブ ル 接 続
構 造 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 電 子 内 視 鏡 の 信 号 ケ ー ブ ル 接 続 構 造 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 電 子 内 視 鏡 に お い て は 、 挿 入 部 の 先 端 内 に 配 置 さ れ た 固 体 撮 像 素 子 の 後 側 に 隣 接 し て 配
置 さ れ た 回 路 基 板 に 、 挿 入 部 内 に 挿 通 配 置 さ れ た 信 号 ケ ー ブ ル 内 の 複 数 の シ ー ル ド 線 の 先
端 部 分 が 半 田 付 け 等 に よ り 接 続 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ － １ ６ １ ６ ０ ２
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 内 視 鏡 の 挿 入 部 は 、 人 体 内 に 挿 入 さ れ る と い う 特 殊 性 か ら 極 力 細 く 形 成 す る 必 要 が あ る
。 し た が っ て 、 そ の 内 部 に 挿 通 配 置 さ れ る 信 号 線 も 極 め て 細 い も の が 用 い ら れ る 。
　 そ の た め 、 複 数 の シ ー ル ド 線 の 先 端 部 分 が 回 路 基 板 に 単 純 に 半 田 付 け 接 続 さ れ た 従 来 の
電 子 内 視 鏡 の 信 号 ケ ー ブ ル 接 続 構 造 に お い て は 、 内 視 鏡 の 挿 入 部 が 不 規 則 な 方 向 に 繰 り 返
し 屈 曲 さ れ て 信 号 線 に 大 き な 張 力 が か か る こ と に よ り 、 信 号 線 や 半 田 付 け 部 分 等 が 破 損 し
て し ま う 場 合 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 、 個 々 の 細 い 信 号 線 に 強 い 張 力 が 作 用 し な い よ う に し て 、 信 号 線 や 半 田
付 け 部 が 優 れ た 耐 久 性 を 有 す る 電 子 内 視 鏡 の 信 号 ケ ー ブ ル 接 続 構 造 を 提 供 す る こ と を 目 的
と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 電 子 内 視 鏡 の 信 号 ケ ー ブ ル 接 続 構 造 は 、 挿 入 部 の
先 端 内 に 配 置 さ れ た 固 体 撮 像 素 子 の 後 側 に 隣 接 し て 配 置 さ れ た 回 路 基 板 に 、 挿 入 部 内 に 挿
通 配 置 さ れ た 信 号 ケ ー ブ ル 内 の 複 数 の シ ー ル ド 線 の 先 端 部 分 が 接 続 さ れ た 電 子 内 視 鏡 の 信
号 ケ ー ブ ル 接 続 構 造 に お い て 、 複 数 の シ ー ル ド 線 の 中 の 少 な く と も 二 本 の シ ー ル ド 線 の シ
ー ル ド ど う し を 先 端 で 撚 り 合 わ せ た シ ー ル ド 撚 り 合 わ せ 部 を 二 組 形 成 し 、 そ の よ う に 形 成
さ れ た 二 組 の シ ー ル ド 撚 り 合 わ せ 部 を 、 回 路 基 板 の 幅 方 向 の 中 心 線 を 挟 ん で そ の 両 側 に 振
り 分 け て 回 路 基 板 に 固 着 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 な お 、 二 組 の シ ー ル ド 撚 り 合 わ せ 部 が 、 回 路 基 板 の 幅 方 向 の 中 心 線 を 挟 ん で 略 対 称 の 位
置 に お い て 回 路 基 板 に 固 着 さ れ て い る と 、 回 路 基 板 に 対 す る 張 力 の 作 用 が 左 右 均 一 に な る
。
【 発 明 の 効 果 】

10

20

30

40

50

(2) JP 2005-230404 A 2005.9.2



【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 二 組 の シ ー ル ド 撚 り 合 わ せ 部 を 、 回 路 基 板 の 幅 方 向 の 中 心 線 を 挟 ん で
そ の 両 側 に 振 り 分 け て 回 路 基 板 に 固 着 し た こ と に よ り 、 個 々 の 細 い 信 号 線 に 強 い 張 力 が 作
用 し な い の で 、 信 号 線 や 半 田 付 け 部 が 優 れ た 耐 久 性 を 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 挿 入 部 の 先 端 内 に 配 置 さ れ た 固 体 撮 像 素 子 の 後 側 に 隣 接 し て 配 置 さ れ た 回 路 基 板 に 、 挿
入 部 内 に 挿 通 配 置 さ れ た 信 号 ケ ー ブ ル 内 の 複 数 の シ ー ル ド 線 の 先 端 部 分 が 接 続 さ れ た 電 子
内 視 鏡 の 信 号 ケ ー ブ ル 接 続 構 造 に お い て 、 複 数 の シ ー ル ド 線 の 中 の 少 な く と も 二 本 の シ ー
ル ド 線 の シ ー ル ド ど う し を 先 端 で 撚 り 合 わ せ た シ ー ル ド 撚 り 合 わ せ 部 を 二 組 形 成 し 、 そ の
よ う に 形 成 さ れ た 二 組 の シ ー ル ド 撚 り 合 わ せ 部 を 、 回 路 基 板 の 幅 方 向 の 中 心 線 を 挟 ん で 略
対 称 の 位 置 に お い て 回 路 基 板 に 固 着 す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 例 を 説 明 す る 。
　 図 ２ は 電 子 内 視 鏡 の 挿 入 部 １ の 先 端 寄 り の 部 分 を 示 し て お り 、 挿 入 部 １ の 最 先 端 位 置 に
連 結 さ れ て い る 先 端 部 本 体 ２ の 先 端 面 に 観 察 窓 ３ 等 が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 観 察 窓 ３ の 奥 に 内 蔵 さ れ た 対 物 光 学 系 ４ に よ る 被 写 体 の 投 影 位 置 に は 、 先 端 部 本 体 ２ の
軸 線 方 向 に 対 し て 直 交 す る 向 き に 固 体 撮 像 素 子 ５ の 撮 像 面 が 配 置 さ れ 、 固 体 撮 像 素 子 ５ を
保 持 す る よ う に 固 体 撮 像 素 子 ５ の 後 側 に 隣 接 し て 配 置 さ れ た 回 路 基 板 ６ の 後 端 部 に は 、 挿
入 部 １ 内 に 挿 通 配 置 さ れ て い る 信 号 ケ ー ブ ル ７ の 先 端 が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ は 回 路 基 板 ６ 部 分 の 平 面 図 で あ り 、 図 ３ と 図 ４ は そ の 右 側 面 図 と 左 側 面 図 で あ る 。
　 固 体 撮 像 素 子 ５ の 受 光 面 に は 透 明 な カ バ ー ガ ラ ス ８ が 固 着 さ れ て い て 、 固 体 撮 像 素 子 ５
の 側 面 部 分 か ら 後 方 に 延 出 す る リ ー ド ５ １ が 回 路 基 板 ６ 側 に 接 続 固 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 実 施 例 の 回 路 基 板 ６ は 、 固 体 撮 像 素 子 ５ の 上 下 両 側 面 （ 又 は 左 右 両 側 面 ） 位 置 に 先
端 が 配 置 さ れ た 硬 質 の リ ジ ッ ド 基 板 ６ Ａ と 可 撓 性 の あ る フ レ キ シ ブ ル 基 板 ６ Ｂ と を 有 し て
い て 、 リ ジ ッ ド 基 板 ６ Ａ は 固 体 撮 像 素 子 ５ に 対 し て 垂 直 の 向 き に 配 置 さ れ 、 フ レ キ シ ブ ル
基 板 ６ Ｂ は 後 方 に 行 く に し た が っ て リ ジ ッ ド 基 板 ６ Ａ に 近 づ く 方 向 に 傾 け て 配 置 さ れ て 、
両 基 板 ６ Ａ ， ６ Ｂ は 幅 方 向 に は 位 置 を 揃 え て 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 リ ジ ッ ド 基 板 ６ Ａ と フ レ キ シ ブ ル 基 板 ６ Ｂ の 間 に は 、 例 え ば コ ン デ ン サ 、 Ｉ Ｃ チ ッ プ 等
の よ う な 電 子 部 品 ６ ０ … が 配 置 さ れ て い て 、 そ れ ら 電 子 部 品 ６ ０ … は リ ジ ッ ド 基 板 ６ Ａ 側
に 半 田 付 け 等 に よ り 固 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 斜 め 向 き に 配 置 さ れ て い る フ レ キ シ ブ ル 基 板 ６ Ｂ は リ ジ ッ ド 基 板 ６ Ａ よ り 後 側 が 短 く 形
成 さ れ て い て 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 ６ Ｂ の 後 端 よ り 後 方 に 位 置 す る リ ジ ッ ド 基 板 ６ Ａ の 内 側
面 （ 電 子 部 品 ６ ０ が 固 着 さ れ て い る 側 の 面 ） と 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 ６ Ｂ の 外 側 面 （ 電 子 部
品 ６ ０ に 面 し て い な い 方 の 面 ） と に 、 信 号 ケ ー ブ ル ７ か ら 延 出 す る 信 号 線 を 接 続 す る た め
の ラ ン ド ２ １ ， ２ ２ ， ２ ３ ， ２ ４ … が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 信 号 ケ ー ブ ル ７ の 先 端 か ら は 多 数 の シ ー ル ド 線 が 延 出 し て そ れ ら が 回 路 基 板 ６ に 接 続 さ
れ て お り 、 回 路 基 板 ６ の 幅 方 向 の 中 心 線 Ｘ よ り 右 側 の 半 部 に 配 置 さ れ て い る 第 １ の シ ー ル
ド 線 １ １ と 第 ２ の シ ー ル ド 線 １ ２ の 各 々 の 芯 線 １ １ ａ ， １ ２ ａ は 、 リ ジ ッ ド 基 板 ６ Ａ の 右
半 部 に 設 け ら れ て い る ラ ン ド ２ １ ， ２ ２ に 半 田 付 け 等 に よ っ て 接 続 固 着 さ れ て い る 。 １ １
ｂ ， １ ２ ｂ は 各 芯 線 の 被 覆 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 第 ３ の シ ー ル ド 線 １ ３ と 第 ４ の シ ー ル ド 線 １ ４ は 、 回 路 基 板 ６ の 幅 方 向 の 中 心 線 Ｘ よ り
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左 側 の 半 部 に 配 置 さ れ て い て 、 第 ３ の シ ー ル ド 線 １ ３ の 芯 線 １ ３ ａ は フ レ キ シ ブ ル 基 板 ６
Ｂ の 左 半 部 に 設 け ら れ て い る ラ ン ド ２ ３ に 半 田 付 け 等 に よ っ て 接 続 固 着 さ れ 、 第 ４ の シ ー
ル ド 線 １ ４ の 芯 線 １ ４ ａ は リ ジ ッ ド 基 板 ６ Ａ の 左 半 部 に 設 け ら れ て い る ラ ン ド ２ ４ に 半 田
付 け 等 に よ っ て 接 続 固 着 さ れ て い る 。 １ ３ ｂ ， １ ４ ｂ は 各 芯 線 の 被 覆 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 そ し て 、 第 １ の シ ー ル ド 線 １ １ の シ ー ル ド １ １ ｃ と 第 ２ の シ ー ル ド 線 １ ２ の シ ー ル ド １
２ ｃ と は 、 図 ５ に そ の 部 分 だ け が 図 示 さ れ て い る よ う に 一 つ に 撚 り 合 わ さ れ て 、 図 １ 及 び
図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 そ の シ ー ル ド 撚 り 合 わ せ 部 １ １ １ ２ が 半 田 等 で 固 め ら れ て 、 リ ジ
ッ ド 基 板 ６ Ａ の 右 半 部 の 内 面 側 後 端 に 設 け ら れ て い る ラ ン ド ３ ０ に 半 田 付 け 等 に よ っ て 接
続 固 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た そ れ と 同 様 に し て 、 第 ３ の シ ー ル ド 線 １ ３ の シ ー ル ド １ ３ ｃ と 第 ４ の シ ー ル ド 線 １
４ の シ ー ル ド １ ４ ｃ と が 一 つ に 撚 り 合 わ さ れ て 、 図 １ 及 び 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 そ の シ
ー ル ド 撚 り 合 わ せ 部 １ ３ １ ４ が 半 田 で 固 め ら れ て 、 リ ジ ッ ド 基 板 ６ Ａ の 中 心 線 Ｘ を 挟 ん で
右 半 部 の ラ ン ド ３ ０ と 対 称 の 位 置 の 左 半 部 の 内 面 側 後 端 に 設 け ら れ て い る ラ ン ド ４ ０ に 、
半 田 付 け 等 に よ っ て 接 続 固 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の よ う な 構 成 に よ り 、 挿 入 部 １ が 不 規 則 な 方 向 に 繰 り 返 し 屈 曲 さ れ て 信 号 ケ ー ブ ル ７
が 引 っ 張 ら れ た 時 に は 、 強 固 な 二 組 の シ ー ル ド 撚 り 合 わ せ 部 １ １ １ ２ ， １ ３ １ ４ と リ ジ ッ
ド 基 板 ６ Ａ と の 固 着 部 が 支 え に な っ て 、 個 々 の 芯 線 １ １ ａ ， １ ２ ａ ， １ ３ ａ ， １ ４ ａ … や
そ れ ら と ラ ン ド ２ １ ， ２ ２ ， ２ ３ ， ２ ４ … と の 半 田 付 け 部 等 に 強 い 張 力 が 作 用 し な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 そ し て 、 二 組 の シ ー ル ド 撚 り 合 わ せ 部 １ １ １ ２ ， １ ３ １ ４ が 、 リ ジ ッ ド 基 板 ６ Ａ の 幅 方
向 の 中 心 線 Ｘ を 挟 ん で そ の 両 側 に 振 り 分 け ら れ て リ ジ ッ ド 基 板 ６ Ａ に 固 着 さ れ て い る こ と
に よ り 、 信 号 ケ ー ブ ル ７ か ら の 張 力 が リ ジ ッ ド 基 板 ６ Ａ に 対 し て 左 右 に 分 か れ て 作 用 し 、
回 路 基 板 ６ と 固 体 撮 像 素 子 ５ と の 固 着 部 も 含 め て 各 部 を 破 壊 す る よ う な 力 が 作 用 し な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 さ ら に 、 二 組 の シ ー ル ド 撚 り 合 わ せ 部 １ １ １ ２ ， １ ３ １ ４ を リ ジ ッ ド 基 板 ６ Ａ の 幅 方 向
の 中 心 線 Ｘ を 挟 ん で 略 対 称 の 位 置 に お い て リ ジ ッ ド 基 板 ６ Ａ に 固 着 す る と 、 信 号 ケ ー ブ ル
７ か ら リ ジ ッ ド 基 板 ６ Ａ に 作 用 す る 張 力 が 左 右 均 等 に な る の で 、 最 も 優 れ た 耐 久 性 が 得 ら
れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 な お 、 本 発 明 は 上 記 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 撚 り 合 わ せ る シ ー ル ド の
数 が ３ 本 以 上 等 で あ っ て も 差 し 支 え な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 電 子 内 視 鏡 の 信 号 ケ ー ブ ル 接 続 構 造 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 電 子 内 視 鏡 の 挿 入 部 の 先 端 寄 り の 部 分 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 電 子 内 視 鏡 の 信 号 ケ ー ブ ル 接 続 構 造 の 右 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 電 子 内 視 鏡 の 信 号 ケ ー ブ ル 接 続 構 造 の 左 側 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 の シ ー ル ド 撚 り 合 わ せ 部 の 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 １ 　 挿 入 部
　 ５ 　 固 体 撮 像 素 子
　 ６ 　 回 路 基 板
　 ６ Ａ 　 リ ジ ッ ド 基 板
　 ６ Ｂ 　 フ レ キ シ ブ ル 基 板
　 ７ 　 信 号 ケ ー ブ ル
　 １ １ ， １ ２ 　 １ ３ ， １ ４ 　 シ ー ル ド 線
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　 １ １ ａ ， １ ２ ａ ， １ ３ ａ ， １ ４ ａ 　 芯 線
　 １ １ ｃ ， １ ２ ｃ ， １ ３ ｃ ， １ ４ ｃ 　 シ ー ル ド
　 ２ １ ， ２ ２ ， ２ ３ ， ２ ４ 　 ラ ン ド
　 ３ ０ ， ４ ０ 　 ラ ン ド
　 ６ ０ 　 電 子 部 品
　 １ １ １ ２ ， １ ３ １ ４ 　 シ ー ル ド 撚 り 合 わ せ 部
　 Ｘ 　 回 路 基 板 の 幅 方 向 の 中 心 線

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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